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El escenario actual … 



Escenario Digital 





                 Monitores  Digitales 









‘Picture Archiving and Communication 
Systems’ 
Sistemas de Archivo y Comunicación de 
Imágenes 

 Son sistemas de gestión de información 

 Incluyen 

 Captura 

 Distribución 

 Visualización 

 Archivo de exploraciones radiológicas 

 



 

      Red informática 



HIS 

 Hospital Information System 

 

 Algunas aplicaciones: 

 Administrativas (nóminas, contabilidad…) 

 Médico-Administrativas (Admisión, 
archivo…) 

 Médicas (Peticiones y resultados de 
pruebas…) 

 Conexión exterior 

 

 

 



Características de un HIS 
 

 Centraliza los procesos administrativos y 
médico-administrativos 

 

 Distribuido a nivel departamental 

 

 Arquitectura cliente-servidor 

 

 Para la comunicación dentro del centro 
se utiliza una intranet 

 



 
 
 
 
 
 RIS : Radiology Information System 

 

 
 

 Algunas aplicaciones: 
 Registro del paciente 
 Citación  
 Informes 
 Gestión del archivo de imagen 
 Gestión de la base de datos 

 
 Se comunican con el PACS a través del estándar DICOM 

(Modality Worklist Management) 
 

 Permite automatizar tareas del PACS 
 

  



PACS 
 

  Objetivos 

  Diseño y arquitectura 

  Bases de datos 

  Tecnología de almacenamiento 

  Hardware necesario  

 Estaciones de trabajo 

  Redes de comunicación 

  Ventajas 

  Inconvenientes 



 Los primeros PACS comenzaron a usarse 
en los 80 en Estados Unidos.  

 

 Un PACS (Picture Archiving and 
Communication System) es un método 
de almacenamiento y comunicación de 
imágenes y datos médicos.   



Objetivos de un PACS 
 

 Almacenar las imágenes 

 

 Evitar la pérdida o la no disponibilidad de los exámenes 

 

 Recuperar imágenes en el menor tiempo posible 

 

 Posibilidad de poder usar las imágenes desde otros puntos 
del servicio/hospital  

 

 Poder emplear diversos estudios de imagen 
simultáneamente 

 
 



Visión general de un PACS 
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Dicomizador 



Diseño y arquitectura 
  Un PACS debe ser de confianza, actualizable, expandible 

 
 El sistema de almacenamiento debe ser tolerante a 

posibles fallos, por este motivo se emplea RAID, en 
algunos casos es imprescindible tener un DR 
 

 Se deben tener en cuenta en el diseño: 
 Volumen de datos 
 Recuperación de datos de acceso rápido (cercanos en el 

tiempo) 
 Recuperación de datos de acceso lento (lejanos en el 

tiempo) 

 
 Arquitecturas posibles: 

 Centralizada 
 Distribuida 
 Distribuida múltiple 



En informática , 
(el acrónimo 'RAID Redundant Array of 
Independent Disks 

 , «conjunto redundante de discos independientes») hace 
referencia a un sistema de almacenamiento que usan 
múltiples discos duros o SSD entre los que se distribuyen o 
replican los datos. Dependiendo de su configuración (a la que 
suele llamarse «nivel»), los beneficios de un RAID respecto a 
un único disco son uno o varios de los siguientes: 
mayor integridad, mayor tolerancia a fallos, 
mayor throughput (rendimiento) y mayor capacidad. En sus 
implementaciones originales, su ventaja clave era la habilidad 
de combinar varios dispositivos de bajo coste y tecnología más 
antigua en un conjunto que ofrecía mayor capacidad, fiabilidad, 
velocidad o una combinación de éstas que un solo dispositivo 
de última generación y coste más alto. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Acr%C3%B3nimo
http://es.wikipedia.org/wiki/Disco_duro
http://es.wikipedia.org/wiki/SSD
http://es.wikipedia.org/wiki/Dato
http://es.wikipedia.org/wiki/Integridad_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Tolerancia_a_fallos
http://es.wikipedia.org/wiki/Throughput
http://es.wikipedia.org/wiki/Capacidad_de_almacenamiento


En informática, un disco duro o disco 
rígido (en inglés Hard Disk Drive, HDD) 

 Es un dispositivo de almacenamiento de 
datos no volátil que emplea un sistema 
de grabación magnética para almacenar datos 
digitales. Se compone de uno o más platos o 
discos rígidos, unidos por un mismo eje que 
gira a gran velocidad dentro de una caja 
metálica sellada. Sobre cada plato, y en cada 
una de sus caras, se sitúa un cabezal de 
lectura/escritura que flota sobre una delgada 
lámina de aire generada por la rotación de los 
discos. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Dispositivo_de_almacenamiento_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Dispositivo_de_almacenamiento_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_no_vol%C3%A1til
http://es.wikipedia.org/wiki/Grabaci%C3%B3n_magn%C3%A9tica_digital
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Plato_(disco_duro)
http://es.wikipedia.org/wiki/Eje_(disco_duro)


Disco Duro 



Base de datos 
 

 Una base de datos es una colección de información 
organizada para optimizar el almacenamiento y la 
recuperación 
 

 Se utiliza DBMS (Data Base Management System) para 
programarlas 
 

 La rapidez en la recuperación de las imágenes depende 
de la base de datos 
 

 Requiere un mantenimiento preventivo 
 

 Es necesario realizar una copia de seguridad periódica 
 



 Las bases de datos relacionales son las más utilizadas 
debido a su robustez, facilidad de entender y 
optimización. 
 
 
 

 Las consultas se realizan a través de SQL 
 

 En la base de datos se almacena voz, datos e imágenes. 
 

 Inconveniente: El tamaño de las imágenes es muy 
elevado por lo que podría ser necesario utilizar una BD 
con varios disco o servidores  Complejo 

 
 Solución: utilizar un puntero en lugar de la imagen 

 
 Deben incluir un sistema de búsqueda inteligente 

(prefetch) para localizar imágenes con rapidez 



Hardware necesario en un PACS 
 

 Equipos para adquirir las imágenes 
 CR, CT, MRI, US… 
 

 Servidor en el que almacenar las imágenes 
(Tbytes) 
 

 Estaciones de trabajo 
 

 Red informática con ancho de banda elevado 
 

 Impresoras 
 

 Digitalizadores 
 



 
Estaciones de trabajo de un PACS (1/9) 
 

Están compuestas por un 
ordenador con unos monitores 
para diagnóstico médico y el 
software de la aplicación 

 

Los monitores de diagnóstico 
médico tienen una resolución 
mucho mayor. Algunos ejemplos 
de monitores estándar: 

SVGA: 800 x 600 0,48 

Mpixels 
XVGA: 1024 x 768  0,78 

Mpixels 
WXGA: 1280 x 800  1,024 

Mpixels 



REDES DE COMUNICACIÓN 
 

 La red de comunicaciones es un aspecto vital en 
 la eficiencia de un PACS por varios motivos: 

 
 El tamaño de los archivos a transmitir es elevado 

 - Un archivo de texto ocupa unos 100 kb – 2 Mb 
 - Un estudio típico de rayos ocupa unos 18 Mb 

 
 Transmisión de una gran cantidad de archivos 

 
 La velocidad es determinante 

 
 Debe ser dimensionada para evitar la congestión del 

servicio 



Ventajas de los PACS (I) 

 El espacio físico necesario para archivar todas 
imágenes se reduce considerablemente 
 

 Las imágenes pueden ser recuperadas 
rápidamente 
 

 Las imágenes se pueden consultar 
simultáneamente desde varios sitios 
 

 Facilita el postproceso de las imágenes médicas 
 

 Facilidad para realizar backups 
 
 

 



 Se reducen costes al no necesitar películas ni 
químicos 
 

 Reducción de la dosis del paciente y del tiempo en 
espera 
 

 Mejora de la productividad de los técnicos 
 

 Posibilita la utilización de la telemedicina 
 

 Reducción al mínimo del riesgo de pérdida de 
archivos (RAID, copias de seguridad) 
 



Inconvenientes de los PACS 

 No se pueden tolerar periodos largos de 
caída puesto que el PACS gestiona y 
muestra información vital del paciente 

 

 Es necesaria una gran inversión 
económica inicial 

 



Sistemas Digitales 







Fluoroscopia Digital 





Radiografía Computarizada 















Marcas ,Modelos y Tamaños distintos  

















Fósforos fotoestimulables 
Computed Radiology (CR) 
 

 Imagen latente en placa de fósforos 
fotoestimulables 

 Es un detector de imagen 
• Cristales de BaFBr con una pequeña cantidad 
de 
BaFBr:Eu2+ 
• Distribución homogénea 
• En soporte flexible de poliéster 
• Incluido en un chasis hermético a la luz 



Detectores de panel plano 



Fósforos fotoestimulables 
Computed Radiology (CR) 
 



Sistemas DR (Selenio amorfo) 
 

Matriz de TFT, compuesta por 
detectores de 139 x 139 μm 





Control Automático de Exposición 



Este sistema evita la manipulación ,de chasis lo que ahorra un tiempo 
considerable  al operador. Este sistema directa a digital es similar al nuevo 
sistema de FD 



















PACS 

  Menos espacio físico para almacenar estudios 

  Ficheros digitales, 

  fáciles y rápidos de localizar 

 ↓ pérdidas 

  Manipulación, Realce, contraste ⇒↑ Información 

  No químicos para revelado masivo de películas 

  Tantas copias como se quiera (sin perder calidad) 

 



¿Qué es DICOM? 

 DICOM es el acrónimo de Digital Imaging and 
Communication in Medicine 
 

 Este protocolo de comunicación fue desarrollado 
en 1987 por el ARC (American College of 
Radiology) y la NEMA (National Electronics 
Manufactures Association) 
 

 Define un protocolo de transmisión de imágenes 
médicas y datos referentes al paciente 
 

 En la actualidad existen varias versiones pero la 
más utilizada es la 3.0 

 



¿Cómo funciona DICOM? 
 

 DICOM utiliza una arquitectura orientada a 
objetos cliente/servidor: 

 SCU (Service class user) 

 SCP (Service class provider) 

 

 Cada intercambio de datos entre el cliente y el 
servidor está compuesto de tres etapas: 

 Inicio de la comunicación 

 Transferencia de datos 

 Fin de la comunicación 

 

 



Formato de imagen DICOM 
 

 El protocolo DICOM crea un fichero de 
extensión .dcm con la siguiente información: 
 

  Información personal del paciente 
  Datos del equipo utilizado 
  Parámetros de la imagen (Profundidad, 

tamaño, contrastes…) 
  Estudio realizado (Cráneo, Tórax, 

Resonancia…) 
  Compresión aceptada: JPEG-LS y RLE 

 
 Todos estos datos se guardan en la parte inicial 

del fichero (cabecera) y posteriormente se 
incluyen los datos de la imagen 

 





Comparación de los sistemas 
digitales con los 
convencionales 

 Sistemas digitales 
  Separación y optimización del proceso de captura de la 

imagen, 
 de la presentación y archivo. 
 Acceso remoto a imágenes e historias clínicas por varios 
 usuarios 
  Archivo permanente y fácil recuperación de las imágenes 
  Amplia latitud que disminuye el número de repeticiones de 
 exploraciones 
  Alto contraste 

 
 Sistema pantalla-película 
 
 Mayor resolución espacial 
  Hábito de trabajo 

 



DICOM 
Digital image communication in medicine 
 

Es un formato estándar de imágenes médicas 

  Hay uno para cada modalidad radiológica 

  Permite que se puedan exportar entre equipos de 

 distintos fabricantes 

 Contiene información diversa asociada 

 Modalidad de estudio 

  Número de imágenes por estudio 

 Fecha 

 Nombre del paciente 

  Edad del paciente 

 



Telerradiología 
 

 Servicios de área local 

  Mismo edificio, edificios adyacentes 

  Servicios de área urbana 

 Entre especialistas de diferentes 
hospitales 

 Servicios de área extensa o globales 

 Centros rurales o remotos con nivel 
superior 

 



Comparación de los sistemas digitales con 
los 
convencionales 

 
 Acceso remoto 

  Acceso simultáneo 

  Almacenamiento permanente 

  Búsqueda de datos 

 Información rápida a quien la necesita 
Beneficio económico de eliminación de 
películas 

 

 



Futuro de los sistemas digitales 
 

 Detectores más pequeños, más 
rápidos y menos caros 

 

  Presentación mejorada mediante 

     procesado 

 



Conclusiones 
 

 Actualmente vivimos en la era de la información y la 
tecnología 
 

 Este exceso de información en el campo de la medicina, 
hace imprescindible el uso de la tecnología para poder 
abordar tal cantidad de datos de forma ordenada y 
eficiente 
 

 Por ello en los departamentos de radiología se está 
optando por incluir el sistema PACS el cual tiene infinidad 
de ventajas frente a los sistemas actuales 
 

 Existen distintos tipos de configuraciones para el PACS y 
otros sistemas de información como HIS y RIS, pero la 
finalidad de todos ellos se reduce en: MEJORAR LA 
ORGANIZACIÓN DEL CENTRO Y LA ATENCIÓN AL 
PACIENTE 
 
 



Muchas gracias por su atención 
 

El Salvador CA 2012 

 
Carlos Humberto  Reyes  


